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Abstract 


In the case of the multiple antenna system for broadcast radio reception in motor vehicles, at least one of the individual antennas, 
which have different horizontal antenna polar diagrams, is a travelling wave antenna. The bumpers, decorative strips and parts of 
a roof rack are particuiarty suitable parts of a vehicle for implementing such travelling-wave antennas on the motor vehicle. A 
structurally particulariy simple travelling-wave antenna is produced by using a metal surface of the bodywork as an opposing line. 
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@ Antennensystem fur den Rundfunkempfang in Kraftfahrzeugen 

Bei dem Mehrfach-Antennensystem fur den Rundfunk- 
empfang in Kraftfahrzeugen ist wenigstens eine der unter> 
schiedliche Horizontal-Antennendiagramme aufweisenden 
Einzelantennen eine Wanderwellenantenne. Als Fahrzeug- 
teile zur Verwirklichung derartiger Wanderwellenantennen 
am Kraftfahrzeug sind insbesondere die Sto&stangen, Zier- 
leisten und Teile eines Oachgepacktragers geeignet. Eine 
konstruktiv besonders einfache Wanderwellenantenne er- 
gibt sich dadurch, daft eine Metallflache der Karosserie als 
Gegenleitung ausgenutzt wird. 



BUNDESDRUCKEREI 06.89 908 831/241 


8/60 


OS 3i 

1 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Antennensystem fur den 
Rundfunkempfang in Krafifahrzeugen, nnit wenigstens 
zwei unterschiedliche Horizontal-Ahtennendiagramme 
aufweisenden Einzelantennen. 

Mehrfach-Antennensysteme, auch unter dem Begriff 
Antennen-Diversity-Systeme bekannt. sind beispiels* 
weise aus der Zeitschrift "Funkschau". 1986» Seiten 43 
bis 46. aus der EP-A2-0 201 977 oder der DE-A2 
33 34 735 bekannt; sie werden neuerdings insbesondere 
fiir den Rundfunkempfang in Kraftfahrzeugen unler- 
sucht. urn unzureichende Empfangsverhaltnisse durch 
Storungen auf Grund von Mehrwegeempfang zu ver- 
meiden. Als Einzelantennen wurden fur die Verwen- 
dung bei Diversity-Systemen in Kraftfahrzeugen haupt- 
sachlich Stab- und Scheibenantennen eingesetzt. deren 
Eingangswiderstande sehr stark frequenzabhangig sind. 
Daher ist es erforderlich^ in unmittelbarer Nahe der 
jeweiligen Einzelantennen einen Verstarker vorzuse- 
hen» so daB b^i Mehrfach-Antennensystemen in Kraft- 
fahrzeugen an alien Stellen derselben. an denen Einzel- 
antennen vorgesehen sind, einzelne VerstSrker ange- 
bracht werden mussen. Dadurch sind diese Mehrfach- 
Antennensysteme insbesondere auch im Hinblick auf 
den erheblichen Montageaufwand recht aufwendig. 

Ein weiterer Nachteil bei der Verwendung von Stab- 
und Scheibenantennen im Zusammenhang mit Mehr- 
fach-Antennensystemen besteht darin, daB die Signale 
der einzelnen Antennen haufig nicht ausreichend dekor- 
relliert sind. Eine gute Dekorrelation der Signale ist je- 
doch Voraussetzung fiir eine gute Wirkung des Diversi- 
ty-Systems. Dariiber hinaus ist es eine allgemeine For- 
derung der Autoindustrie, Stabantennen moglichst zu 
vermeiden, weil Stabantennen den Cw-Wert erhohen, 
Gerausche verursachen und stark schwingen, ganz ab- 
gesehen davon, daB sie haufig Beschadigungen und Zer- 
storungen ausgesetzt sind. Auch Scheibenantennen wei- 
sen erhebliche Nachteile auf» da die Antennensignale 
durch Scheibenwischermotoren, die Bordelektronik» die 
Scheibenheizung oder vorhandenen Servo-Motoren, 
wie sie beispielsweise in Spiegein verwendet werden, 
erheblich gestort sind. Auch Kofferraumdeckel-Anten- 
nen, die ebenfalls bereits eingesetzt wurden, weisen 
Nachteile auf, insbesondere insofern, daB durch Wasser 
und Vereisung sowie durch einen unterschiedlichen 
Kofferraum-Inhalt sich erhebliche Verstimmungen ein- 
stellen 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Mehrfach-Antennensystem fur den Rundfunkempfang 
in Kraftfahrzeugen zu schaffen, das mit nur einem zen- 
traleh Verstarker oder zumindest mit weniger dezentra- 
len Verstarkern auskommt, eine bessere Dekorrelation 
der Einzelantennensignale und eine gute breitbandige 
. Anpassung ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB wenigstens eine der Einzelantennen eine Wander- 
wellenantenne ist. 

Wanderwellenantennen sind wesentlich weniger fre- 
quenzabhangig ais herkommliche Stab- oder Scheiben- 
antennen. so daB bei ausreichender Anpassung langere 
Kabel zwischen der Antennenstruktur der Wanderwel- 
lenantenne moglich sind. ohne daB dadurch zu groBe 
Verluste auftreten. Dies bedeutet, daB ein einziger zen- 
traler Verstarker ausreicht oder zumindest weniger 
Verstarker erforderlich sind, als dies bei Diversity-An- 
tennensystemen mit Stab- und Scheibenantennen der 
Fall ist. Dariiber hinaus ist es auf Grund der breitbandi- 
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gen Anpassung von Wanderwellenantennen moglich, 
einfachere Verstarker zu verwenden. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil liegt bei der Ver- 
wendung von Wanderwellenantennen im Zusammen- 

5 hang mit Mehrfach-Antennensystemen darin, daB eine 
erheblich bessere Dekorrelation der Antennensignale. 
d. h. mit wesentlich hoherer Wahrscheinlichkeit ein von 
alien anderen Antennen statistisch unabhSngiges Signal 
bereitgestellt werden kann. 

10 Dies deshalb, weil Wanderwellenantennen eine ge- 
genuber der Stab-, Scheiben- oder Kofferraumdeckel- 
Antenne, die sogenannte resonante Antennen sind, ein 
anderes Abstrahlungsprinzip aufweisen. Die Eignung 
von Wanderwellenantennen im Zusammenhang mil 

15 Stab-. Scheiben- und/oder Kofferraum-Antennen fiir 
Mehrfach-Antennensysteme ist daher besortders her- 
vorzuheben. 

Das Mehrfach-Antennensyst^^m wird daher unter 
Verwendung einer Wanderwellenantenne um eine prin- 

20 zipiell andere Antennenart erweiiert, so daB das Diver- 
sity-Verfahren erheblich verbessert werden kann. Dar- 
iiber hinaus werden Wanderwellenantennen durch Eis 
und Wasser wesentlich weniger verstimmt als etwa Kof- 
ferraumdeckel-Antennen. Auch Storungen der Anten- 

25 nensignale durch Scheibenwischermotoren, die Bord- 
elektronik, Servo-Motoren, eine Heizung usw., wie sie 
bei Scheibenantennen auftreten, sind nicht zu erwarten. 

BekanntermaBen weisen Wanderwellenantennen 
schrag-seitliche Richtkeulen auf. Dies bedeutet. daB 

30 Wanderwellenantennen sich insbesondere gut fiir einen 
Leckkabelempfang, beispielsweise bei Tunneldurch- 
fahrten, eignen, weil Leckkabel ebenfalls Wanderwelle- 
nantennen mit schragseitlicher Abstrahlrichtung dar- 
stellen und dabei die elektromagnetische Feldverkoppe- 

35 lung optimal ist. 

Es sei daraiif hingewiesen, daB Wanderwellenanten- 
nen, zu denen Rhombus-. Beverage-, L- und V-Anten- 
nen gehoren, an sich bekannt sind (vgl. z. B. "Fachlexi- 
konABC Physik", Frankfurt-ZMain, Band 1, Seite 65). 

40 Der Einsatz von Wanderwellenantennen im Zusammen- 
hang mit einem Mehrfach- Antennensystem fuhrt jedoch 
zu erheblichen und sehr spezifischen Vorteilen, wie sie 
vorstehend genannt wurden. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 

45 findung sind zwei voneinander und von der metallischen 
Fahrzeugkarosserie isolierte Metallteile im wesentli- 
chen parallel zueinander angeordnet und an einem Ende 
iiber einen AbschluBwiderstand miteinander verbun- 
den. Es ergibt sich dadurch eine auch hinsichtlich des 

50 Herstellungsaufwands einfache Antennenkonfiguration. 
Besonders vorteilhaft ist eine Ausfiihrungsform. bei 
der ein von einer metallischen Karosserieflache isolier- 
tes, leitfahiges Metallteil im wesentlichen parallel zu die- 
ser angeordnet und an seinem einen Ende iiber einen 

55 AbschluBwiderstand mit diese Karosserieflache verbun- 
den ist. Die metallische Karosserieflache wird dabei als 
Gegenleitung und damit als Teil der Wanderwellenan- 
tenne ausgenutzt. Auf diese Weise ist eine noch einfa- 
chere Antennenkonfiguration moglich. da auBerhalb 

60 der Karosserie und isbliert von ihr nur noch ein Metall- 
teil angebracht zu werden brauchi. 

GemaB einer Ausgestaltung der Erfindung ist der Ab- 
schluBwiderstand im wesentlichen gleich dem Wellen- 
widerstand des die Antenne bildenden Leitungssystems, 

65 wodurch eine optimale Anpassung der Antenne vorge- 
nommen wird. 

Hinsichtlich des Herstellungs- und Montageaufwands 
ist es besonders vortieilhaft, wenn das von einer metalli- 


OS 38 

3 

schen Karosserieflache isolierte, im wesenilichen paral- 
lel zu dieser angeordnete Metallteil eine StoBstange ist. 
Das heiBt, die bereits vorhandene StoBstange, voraus- 
gesetzt sie ist von der metallischen Karosserie beispiels- 
weise iiber Kunsistoffhalter isoliert angebracht, braucht 5 
mit der Karosserie lediglich noch uber den AbschluBwi- 
derstand verbunden zu werden, urn eine Anlenne am 
Kraftfahrzeug zu erhalten. Ersichtlich isl der Aufwand 
hierfur denkbar gering. 

GemaB alternativer Ausfiihrungsformen ist es auch 10 
moglich» das von einer metallischen Karosserieflache 
isolierte^ im wesentlichen parallel zu dieser angeordnete 
Metallteil als Zier- oder Rammleiste oder als Teil eines 
Dachgepacktragers auszubilden. Das Anbringen einer 
derartigen Einzelantenne am Fahrzeug ist ersichtlich 15 
mit geringstem zusatzlichem Aufwand moglich. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung besteht 
darin, daB die voneinander isolierten, im wesentlichen 
parallelen Metallteile bzw. das im wesentlichen parallel 
zu einer metallischen Karosserieflache angeordnete und 20 
davon isolierte Metallteil in bzw. an einem Kunststoff- 
element eingelegt« eingeschlossen, eingegossen, ange- 
klipst und/oder eingeklebt sind bzw, ist. 

Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn das Kunst- 
stoffelement eine StoBstange. eine Zierleiste und/oder 25 
Teil eines Dachgepacktragers ist. Auch bei diesen Aus- 
fiihrungsformen ist die Herstellung und Montage denk- 
bar einfach. Als Metallteile konnen dabei Metalldrahte, 
Metallstreifen und/oder Metallbander vorgesehen sein. 
Das Vorsehen der Wanderwellenantenne als bzw. inte- 30 
griert in eine StoBstange. eine Zierleiste oder einen Teil 
eines Dachgepacktragers ist deshalb vorteilhaft. weil 
sich dadurch relativ lange Metallteile ergeben. die die 
Empfangseigenschaften der Antenne verbessern. 

Vorteilhaft ist es weiterhin, wenn wenigstens eine 35 
Wanderwellenantenne in einen Dachgepacktrager inte- 
griert ist. und die fiir die Wanderwellenantenne aktiven 
Metallteile des Dachgepacktragers eine rhombusformi- 
ge Struktur aufweisen. Auf diese Weise ergibt sich eine 
Rhombusantenne. die besonders gute Empfangseigen- 40 
schaften besitzt. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung besteht darin. daB das Metallteil an dem dem Ab- 
schluBwiderstand abgewandten Ende mit der metalli- 
schen Karosserie iiber einen Verstarker zum Ausgleich 45 
von Kabelverlusten verbunden ist. dessen Eingangswi- 
derstand im wesentlichen gleich dem Wellenwiderstand 
des die Antenne bildenden Leitungssystems (im folgen- 
den als Wellenwiderstand der Antenne bezeichnet) ist. 

Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn der Ab- 50 
schluBwiderstand durch einen Verstarker ersetzt ist, 
dessen Eingangswiderstand im wesentlichen gleich dem 
Wellenwiderstand der Antenne ist. Auf diese Weise er- 
geben sich mit einer einzigen Wanderwellenantenne 
durch Vorwarts- und Ruckwartsauswertung zwei de- 55 
korrelierte Ausgangssignale. die dem Diversity-Verfah- 
ren zur Auswertung zur Verfiigung gestellt werden kon- 
nen. Mit dieser Ausfiihrungsform ist es also moglich, 
bereits mit einer einzigen Wanderwellen-Antennenkon- 
figuration ein Diversity-Empfangsverfahren durchzu- eo 
fiihren. 

Eine Ausfiihrungsform, bei der die Wanderwellenan- 
tenne steuerbare Schalter zum Umschalten auf unier- 
schiedliche Antennenkonfigurationen aufweisen. ist 
sehr vorteilhaft, weil lediglich durch Schalten der steu- 65 
erbaren Schalter verschiedene Antennenkonfiguratio- 
nen akiiviert werden konnen, wodurch auf einfachste 
Weise eine einzige Wanderwellen-Antennenanordnung 
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mehrere dekorrelierte Antennensignale fur das Diversi- 
ty- Verfahren liefert. Vorteilhaft ist es dabei, als steuer- 
bare Schalter Schaltdioden zu wahlen. 

Vorteilhaft ist es weiterhin, mehrere Wanderwelle- 
nantennen zu einer zu einer Gesamt- Wanderwellenan- 
tenne zu kombinieren. Beispielsweise konnen die Wan- 
derwellenantennen der vorderen und hinteren StoB- 
stange kombiniert werden, wodiirch sich z. B. eine hohe- 
re Antennenleistung fiir eine bestimmte Richtung des 
Richtdiagramms oder fur ein Richtdiagramm erzielen 
laBt. 

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung besteht 
insbesondere darin, daB durch phasenrichtiges Zusam- 
menschalten von Wanderwellenantennen, die in der 
vorderen und hinteren StoBstange sowie in an den Fahr- 
zeugflachen angebrachten Zierleisten integriert sind, ei- 
ne Rundstrahlantenne nachgebildet ist Dadurch ergibt 
sich ein optimaies Runddiagramm mit noch hoherer An- 
tennenleistung. Im Hinblick auf das Diversity-Verfahren 
ist es dabei insbesondere vorteilhaft. dafl die Wahr- 
scheinlichkeit besonders groB ist, daB das Ausgangssi- 
gnal dieser aus den verschiedenen Wanderwellenanten- 
nen gebildete Rundstrahlantenne bezQglich der Aus- 
gangssignale anderer Antennen des Mehrfach-Anten- 
nensystems optimal dekorreliert ist. Auf Grund des ho- 
hen Wirkungsgrads einer deartigen Rundstrahlantenne 
kann diese auch als Sendeantenne eingesetzt werden. 

Wie bereits erwahnt, ist es von besonderer Bedeutung 
im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung. 
wenn wenigstens eine Wanderwellenantenne zusam- 
men mit wenigstens einer weiteren Kraftfahrzeuganten- 
ne Teil eines Fahrzeug-Diversity-Antennensystems ist. 
Wie bereits erwahnt, ergibt sich dadurch eine besssere 
Dekorreiation der einzelnen Antennensignale und da- 
mit eine hohere Wirksamkeit des Diversity-Systems mit 
besserer Empfangsqualitat. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeich- 
nungeh beispielsweise n^her ertautert. Es zeigt 

Fig. 1 eine schematische schaltungsm^Bige Darstel- 
lung einer Ausfiihrungsform der Erfindung; 

Fig. 2 eine schematische schaltungsmaBige Darstel- 
lung einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung; 

Fig. 3 eine schematische schaltungsmaBige Darstel- 
lung einer dritten Ausfiihrungsform der Erfindung; 

Fig. 4 eine schematische schaltungsmaBige Darstel- 
lung einer vierten Ausfiihrung der Erfindung unter Ver- 
wendung steuerbarer Schalter und 

Fig. 5 eine schematische schaltungsmaBige Darstel- 
lung einer Ausfuhrungsform. bei der in den StoBstangen 
und an den seitlichen Fahrzeugflachen vorgesehene 
Wanderwellenantennen zu einer Rundstrahlantenne 
kombiniert sind. 

In Fig. 1 ist eine Ausfuhrungsform schematisch dar- 
gestellt. bei der die metallische Karosserie 1 eines Kraft- 
fahrzeugs als Gegenleitung eines Wellenfiihrungsteils 2 
einer Wanderwellenantenne ausgenijtzt wird, wobei der 
Wellenfiihrungsteil 2 beispielsweise die StoBstange 
oder an bzw. in der StoBstange vorgesehen ist. Der 
Wellenfiihrungsteil 2 ist iiber einen AbschluBwiderstand 

3 mit der metallischen Karosserie t des Kraftfahrzeugs 
verbunden. Am AnschluB 4 wird das Antennensignal 
bezuglich des Kraftfahrzeug-Massepotential abgegrif- 
fen. Ober isolierte Stutzen 5 ist die StoBstange an der 
Karosserie befestigt. 

Fig. 2 zeigt eine Weiterbildung der in Fig. 1 darge- 
stellten Ausfuhrungsform. Bauelemente und Telle in 
Fig. 2. die denen von Fig. 1 entsprechen, sind mit densel- 
ben Bezugszeichen versehen und sollen nicht nochmals 
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erlautert werden. 

Die in Fig. 2 dargesiellte Ausfiihrungsform unter- 
scheidet sich gegeniiber der Ausfuhrungsform von 
Fig. t lediglich dadurch. daO der AnschluB 5 iiber einen 
Verstarker 6 mit der metallischen Karosserie 1 verbun- 
den ist. 

Der Eingangswiderstand des Verstarkers 6 ist dabei 
zur Anpassung im wesentlichen gleich dem Wellenwi- 
derstand der Wanderwellenanienne. 

Eine Weiterentwicklung der in Fig. 2 dargestellten 
Ausfuhrungsform ist in Fig. 3 wiedergegeben, wobei 
Schaltungsteile und -elemente. die denen von Fig. 2 ent- 
sprechen, wiederum mit denseiben Bezugszeichen wie 
in Fig. 2 versehen sind. Wie aus dem Vergleich zwischen 
Fig. 2 und 3 unmittelbar ersichtlich ist, wurde der in 
Fig. 2 vorgesehene AbschluBwiderstand 3 in der in 
Fig. 3 dargestellten Anordnung durch einen zweiten 
Verstarker 7 ersetzt. Der Eingangswiderstand des Ver- 
starkers 7 ist wiederum im wesentlichen gleich dem 
Wellenwiderstand der Antenne, Auf diese Weise wird 
das als Wellenfuhrungsteil 2 verwendete Element, im 
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel die SioBstange, zur 
Erzeugung von zwei gleichzeitig auftretenden, vonein- 
ander dekorrelierten Signalen verwendet, die der Diver- 
sity-Auswerteschaltung zugefuhrt werden konnen. 

Eine alternative Ausfuhrungsform der Erfindung ist in 
Fig. 4 schematisch dargestellt. Die als Wellenfuhrungs- 
teil 2 wirkende Antenne besteht in dieser Ausfuhrungs- 
form aus zwei SioBstangenteilen 8 und 9, die — wie dies 
in Fig. 4 schematisch dargestellt ist — iiber einen steu- 
erbaren Schalter, namlich eine Schaltdiode 10 verbun- 
den sind. Das der Schaltdiode 10 abgewandte Ende des 
StoBstangenteils 9 ist, wie bei der in Fig. 1 dargestellten 
Ausfuhrungsform auch, iiber einen AbschluBwiderstand 
3 mit der metallischen Karosserie 1 verbunden. Am En- 
de des anderen StoBstangenteils 8, an dem die Schalt- 
diode 10 angeschlossen ist, ist der StoBstangenteil 8 
uber einen weiteren steuerbaren Schaiter, namlich eine 
Schaltdiode It und einen mit dieser in Reihe liegenden 
weiteren AbschluBwiderstand 12, mit der Karosserie 1 
verbunden. 

Befindet sich die Schaltdiode 10 im leitenden und die 
Schaltdiode 1 1 im nicht leitenden Zustand, so iiegt die in 
Fig. 4 dargestellte Antennenkonfiguration vor, wobei 
der AbschluBwiderstand 3 im wesentlichen gleich dem 
Wellenwiderstand dieser Antennenkonfiguration ge- 
w^hlt ist. Durch Umschaltung der Dioden 10 und 11, 
wenn sich also die Schaltdiode 10 im nicht leitenden und 
die Schaltdiode 11 im leitenden Zustand befindet, ist 
lediglich der dem StoBstangenteil 8 entsprechende An- 
tennenteil aktiv, wobei dessen Ende uber einen weiteren 
AbschluBwiderstand 14 mit der Karosserie verbunden 
ist. Der AbschluBwiderstand 14 ist dabei so gewahlt, daB 
er im wesentlichen gleich dem Wellenwiderstand dieser 
Antennenkonfiguration ist Durch Umschaltung der 
steuerbaren Schalter ist es also moglich, auf einfache 
Weise verschidene Antennenkonfigurationen und damit 
unterschiedliche, dekorrelierte Antennensignale zeitlich 
nacheinander zu erhalten und diese fiir ein Antennen- 
auswahl-Diversity-Verfahren zu verwenden. Die Um- 
schaltung der steuerbaren Schalter kann beispielsweise 
durch Oberlagerung eines entsprechenden Gleichspan- 
nungssignals bewirki werden. Wahrend im dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiel hur zwei unterschiedliche, um- 
schaltbare Antennenkonfigurationen vorgesehen sind. 
ist es Sache des Fachmanns» durch weitere steuerbare 
Schalter auch mehrere Antennenkonfigurationen mit ei- 
ner StoBstange. einer Zierleiste, einem Dachgepacktra- 


ger usw. einzurichten. 

In Fig. 5 ist eine Ausfuhrungsform der Erfindung 
schematisch dargestellt, bei der mehrere Wanderwelle- 
nantennen zu einer Gesamtantenne kombiniert sind. 

5 Mit dem Bezugszeichen 1 ist wiederum die metallische 
Karosserie eines Fahrzeugs schematisch dargestellt, mit 
der zusammen vier um die Karosserie herum angeord- 
nete Metallteile vier Wanderwellenantennen entspre- 
chend dem in Fig. 1 dargestellten und im Zusammen- 

10 hang damit beschriebenen Schaltungsprinzip bilden. 
Auf diese Einzelheiten soil daher nachfolgend nicht 
nochmals eingegangen werden. 

In Verbindung mit der Karosserie 1 wird eine erste 
Wanderwellenantenne 13 durch die vordere StoBstange 

15 des Fahrzeugs gebildet. Daran schlieBen sich im Uhrzei- 
gersinn eine durch eine seitliche Zierleiste gebildete 
zweite Wanderwellenantenne 14, eine durch die hintere 
StoBstange gebildete dritte Wanderwellenantenne 15 
und eine auf der anderen Seite des Fahrzeugs vorgese- 

20 hene Seitenzierleiste als vierte Wanderwellenantenne 
16 an. 

Die vier Wanderwellenantennen 13 bis 16, die jeweils 
einen dem jeweiligen Wellenwiderstand entsprechen- 
den AbschluBwiderstand 17, 18, 19 und 20 sowie jeweils 

25 einen Verstarker 21, 22, 23 und 24 aufweisen, sind von- 
. einander unabhangig. Die Ausgange der Verstarker sind 
an einen zentralen Addierer 25 gefiihrt, der die Signale 
phasenrichtig zusammenschaltet und der Auswerte- 
schaltung bereitstellt. 

30 Durch die Kombination der Einzelantennen zu einer 
Rundstrahlantenne ergibt sich bei dieser Ausfuhrungs- 
form ein Runddiagramm mit hoherem Wirkungsgrad. 
Eine derartige Antennenkombination kann beispiels- 
weise auch als Kraftfahrzeugsendeantenne benutzt 

35 werden. 

Die Erfindung wurde anhand bevorzugter Aiisfuh- 
rungsbeispiele beschrieben und erlautert Dem Fach- 
mann sind jedoch zahlreiche Abwandlungen und Ausge- 
staltungen moglich, ohne daB dadurch der Erfinderge- 

40 danke verlassen wird. Beispielsweise lassen sich, je nach 
Wunsch und vorliegenden Erfordernissen. die einzelnen 
Wanderwellenantennen auch zu anderen Antennen- 
kombinationen zusammenfassen, z. B. ist es moglich, 
durch den Dachgepacktrager,die StoBstangen und Zier- 

45 leisten realisierte Wanderwellenantennen am Kraftfahr- 
zeug in geeigneter Weise zu Wanderwellen-Antennen- 
kombination zusammenzufassen. Es ist jedoch auch 
moglich, Wanderwellenantennen gemaB der vorliegen- 
den Erfindung als einzige Fahrzeugantenne einzusetzen 

50 Oder mit anderen Kraftfahrzeugantennen zu kombinie- 
ren, um insbesondere bei Diversity- Verfahren noch bes- 
sere Empfangs- und gegebenenfalls Sehdeeigenschaften 
zu erreichen. 

55 Paten tanspriiche 

1. Antennensystem fiir den Rundfunkempfang in 
Kraftfahrzeugen, mit wenigstens zwei unterschied- 
liche Horizontal-Antennendiagramme aufweisen- 

60 den Einzelantennen. dadurch gekennzeichnet, daB 
wenigstens eine der Einzelantennen eine Wander- 
wellenantenne ist. 

2. Antennensystem nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwei voneinander und von der 

65 Fahrzeugkarosserie isolierte Metallteile im wesent- 
lichen parallel zueinander angeordnet sind, und daB 
die voneinander isolierten Metallteile an einem En- 
de iiber einen AbschluBwiderstand miteinander 
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verbunden sind. 

3. Antennensystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet. daO ein von einer metallischen Ka- 
rosserieflache (1) des Fahrzeugs isoliertes leitfaht- 
ges Metallteil (2) im wesentlichen parallel zu dieser 5 
angeordnet ist, und daB das Metallteil (2) an seinem 
einen Ende Qber einen AbschluBwiderstand (3) mil 
dieser Karosserieflache verbunden ist. 

4. Antennensystem nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekenhzeichnet. daB der AbschluBwider- 10 
stand (3) im wesentlichen gleichen dem Wellenwi- 
derstand des die Antenne bildenden Leitungssy- 
stems ist 

5. Antennensystem nch einem der Anspruche 3 
Oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB das von einer is 

' metallischen Karosserieflache (1) des Fahrzeugs 
isolierte, parallel zu dieser angeordnete Metallteil 
(2) eine StoBstange ist. 

6. Antennensystem nach einem der Anspruche 3 
oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB das von einer 20 
metallischen ICarosserieflache (1) des Fahrzeugs 
isolierte, parallel zu dieser angeordnete Metallteil 
(2) eine Zier- und/oder Rammleiste ist. 

7. Antennensystem nach einem der Anspruche 3 
oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB das von einer 25 
metallischen Karosserieflache (1) des Fahrzeugs. 
isblierte. parallel zu dieser angeordnete Metallteil 
(2)Tei! eines Dachgepacktragers ist. 

8. Antennensystem nach einem der Anspruche 2 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daS die voneinander 30 
isolierten. zueinander parallelen Metallteile bzw. 
das parallel zu einer metallischen Karosserieflache 
(1) des Fahrzeugs angeordnete und davon isolierte 
Metallteil (2) in bzw. an einem Kunststoffelement 
eingeschlossen, eingelegt, eingegossen, eingeklipst 35 
und/oder angeklebt sind bzw. ist. 

9. Antennensystem nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Kunststoffelement eine 
StoBstange ist. 

10. Antennensystem nach Anspruch 8, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB das Kunststoffelement eine Zier- 
und/oder Rammleiste ist. 

11. Antennensystem nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB das Kunststoffelement Teil eines 
Dachgepacktragers ist. 45 

12. Antennensystem nach einem der Anspruche 2 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Metallteile 
Metalldrahte. Metallstreifen oder Metallbander 
sind. 

13. Antennensystem nach einem der Anspruche 1 50 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ei- 
ne Wanderwellenantenne in einem Dachgepacktra- 
ger integriert ist, und daB die fur die Wanderwelle- 
nantenne aktiven Metallteile des Dachgepacktra- 
gers eine rhombusformige Struktur aufweisen. 55 

14. Antennensystem nach einem der Anspruche 1 
und 3 bis 13. dadurch gekennzeichnet. daB das Me- 
tallteil (2) an dem dem AbschluBwiderstand (3) ab- 
gewandten Ende mit der metallischen Karosserie 
(1) uber einen Verstarker (6) verbunden ist, dessen 60 
Eingangswiderstand im wesentlichen gleich dem 
Wellenwiderstand des die Antenne bildenden Lei- 
lungssystems ist (Fig. 2). 

15. Antennensystem nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der AbschluBwiderstand (3) 65 
durch einen Verstarker (7) ersetzt ist. dessen Ein- 
gangswiderstand im wesentlichen gleich dem Wel- 
lenwiderstand des die Antenne bildenden Leitungs- 


systems ist (Fig. 3). 

16. Antennensystem nach wenigstens einem der 
Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Wanderwellenantenne steuerbare Schalter (10, 
11) zum Umschalten auf unterschiedliche Anten- 
nenkonfigurationen aufweist (Fig. 4). 

1 7. Antennensystem nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die steuerbaren Schalter (10, It) 
Schaltdioden sind. 

18. Antennensystem nach einem der Anspruche 1 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Wan- 
derwellenantennen (13, 14, 15, 16) zu einer Gesamt- 
antenne kombiniert sind (Fig. 5). 

1 9. Antennensystem nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB durch phase nrichtiges Zusam- 
menschalten von Wanderwellenantennen (13, 14, 
15, 16). die in der vorderen und hinteren StoBstange 
sowie in an den Seitenflachen des Fahrzeugs ange- 
brachien Zierleisten integriert sind, eine Rund- 
strahlantenne nachgebiidet ist (Fig. 5). 

20. Antennensystem nach einem der Anspruche 1 
bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ei- 
ne Wanderwellenantenne zusammen mit wenig- 
stens einer weiteren Kraftfahrzeugantenne Teil ei- 
nes Kraftfahrzeug-Diversity-Antennensystems ist 
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